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TECHNOLOGIE

Avancees pour les aeér

Malgré certains freins technologiques, Pengouement pour le “plus électrique” persiste, les enjeux,

de Iénergie hydraulique, pneumatique

et mécanique devrait apporter des
gains économiques tout en respectant trois
exigences majeures : sécurité, fiabilité et
respect de ’environnement.
Tel était le theme du colloque toulousain
des 28 et 29 janvier dernier : “Vers des
aéronefs encore plus électriques” (organisé
par la SEE, Aerospace Vallée et I’associa-
tion 3AF). Vingt-cinq conférenciers y ont
exposé leurs recherches, les problématiques
et avancées actuelles.
Constat. Un avion commercial a besoin de
beaucoup d’énergie pour assurer toutes ses
fonctions : propulsion, commandes de vol
primaire et secondaire, conditionnement
d’air et dégivrage de la voilure, commu-
nication, équipements commerciaux (sys-
teme de divertissement en vol, éclairage...).
Pour réaliser ces fonctions, I’avion dispose
d’une source d’énergie primaire, le car-
burant, d’abord transformée via les boites
d’accessoires des réacteurs et le groupe
auxiliaire de puissance (APU) en énergie
mécanique puis électrique, pneumatique
et hydraulique. Du fait des nombreuses
interactions entre les systémes et des limites
de transfert entre les différentes formes
d’énergie, il est difficile d’optimiser la plate-
forme systéme avion.
Lavion plus électrique permettra donc de
simplifier Parchitecture énergétique et
d’améliorer la gestion de I’énergie a bord,
afin de réduire la consommation carbu-
rant et de limiter la puissance installée.
Des changements significatifs sont néces-
saires pour remplacer les sources actuelles
pour les systémes air et hydraulique par
des sources électriques. La capacité de la
génération et des réseaux électriques
embarqués devra augmenter et les chan-
gements de tension sont inévitables.
Mutualisation. En Europe, plusieurs pro-
grammes de recherche sont en cours, tels
que les initiatives Moet (More Electrical
Technologies), Hirf-SE (High Intensity
Radiated Field-Synthetic Environment),
Clean Sky... des projets réunissant de
nombreux partenaires (laboratoires de

L ’emploi de I’électricité en lieu et place
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AIRBUS

PUISSANCE HYDRAULIQUE

* Commandes de vol (Airbus : réseau électro-

hydrostatique remplace 1 circuit hydraulique sur 3)

* Train d'atterrissage

Freins (Boeing 787 : freinage électrique)

¢ Reverse (Airbus & Boeing 787 : actionneurs

Les moteurs fournissent quatre types de puissance : électrique, pneumatique,

électromécaniques)
Portes

PUISSANCE MECANIQUE

* Pompe fioul moteur

¢ Pompe huile moteur

¢ Démarrage groupe auxiliaire de puissance
(Boeing 787 : démarreur électrique)

A terme, Pélectricité devrait remplacer ces énergies non propulsives.

recherche, universités, industriels...) et
visant a réduire les nuisances des avions,
les cotits de possession, 4 augmenter la fia-
bilité et a mettre au point les technologies
requises pour un appareil plus électrique.
Des étapes importantes
ont d’ores et déja été
franchies (cf. A&C
n° 2101). Des équipe-
ments et systémes nouveaux, visant a rem-
placer les transmissions pneumatiques ou
hydrauliques a bord par I’électrique, sont
embarqués sur des appareils en service
(A380), ou définis pour ceux en déve-
loppement (Boeing 787 et A350). La
recherche de gain de masse et la simpli-
fication de la partie mécanique ont déja
conduit a la suppression partielle ou totale
de 'ordre d’entrée mécanique au bénéfice

“Le mouvement
est amorce”

de la commande électrique, obtenue par
un signal a bas niveau de puissance. Ces
servocommandes a ordre d’entrée élec-
trique et puissance hydraulique sont ins-
tallées sur les Airbus A310 a A380 et sur
I’hélicoptére NHO90.
Depuis ’A380, tous les
programmes Airbus ont
remplacé un circuit
hydraulique sur trois par un réseau élec-
trohydrostatique (suppression des tuyau-
teries principales haute pression) ali-
menté par le réseau électrique. L’ordre de
commande et la puissance d’alimentation
sont électriques (électropompe).

Mais, comme le confie Etienne Foch, du
bureau d’études électricité d’Airbus,
“I’évolution technologique s’avére difficile
et onéreuse;; et les risques industriels étant
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